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摘!要!
商用飞机燃油控制开关用来控制进入发动机燃烧室的燃油#是操纵发动机的核心器件& 某些型号的燃油控
制开关集成有火警提示灯#主要作用是在发动机发生火情时#点亮提示灯直观提醒机组人员利用燃油控制
开关进行断油操作& 针对目前航线上现役机型及正在研制的商用机型进行分析#对燃油控制开关的外形结
构及火警提示灯的设计%功能及逻辑设计进行初步探索&
关键词!燃油控制开关'火警提示灯'发动机
中图分类号!1"//2"!!!!!!!!!!!!!文献标识码!:
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56引言
燃油控制开关是操纵发动机的核心器件#燃油

控制开关通常集成在中央操纵台上#主要用于控制
发动机燃油供应& 燃油控制开关通常集成了火警
提示灯#其作用是当发动机着火且燃油控制开关位
在开位时提示机组人员进行发动机燃油控制阀切

断操作&

76原理介绍
燃油控制开关是集成了火警提示灯的两档位

波动开关#通常有;(位和 ;̂ 位̂的控制形式#拨动
开关到;(位打开低压切断阀" ĴRR:JEANC7EQF7B7E=R

>5B75@.N5ECNR#简称 :̂F>.$打开高压切断阀#燃油
进入发动机燃烧室#等待 'L:IL开关打开燃油泵和
起动机& 拨动开关到 ;̂^位 :̂F>.关闭高压切断
阀#切断燃油进入燃烧室#同时关闭燃油计量阀
" Ĵ@R]@E@C75B1=RT@#简称 ]̂1$并切断点火器供电
信号#切断低压切断阀&

正常情况下 :̂F>.通过继电器上电#当汇流
条通电后!

$$燃油控制" [̂><.;(LI;<$开关在;(位'
"$起动点火"'L:IL0&Z(&L&;($开关在 'L:IL位'
/$飞机在空中飞行&
:̂F>.断点逻辑!

$$飞机在地面'
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"$发动机没有运行'
/$燃油控制" [̂><.;(LI;<$开关在 ;̂ 位̂'
+$起动0点火"'L:IL0&Z(&L&;($开关在(;I]位&
以上条件同时满足并超过 $# P75# :̂F>.自动

断电&
燃油控制开关可通过继电器间接控制高低压

切断阀#另外可通过防火手柄控制高低压阀#从而
实现燃油切断#工作原理如图 $ 所示& 其中供电信
号可控制 + 个继电器#通过这 + 个继电器分别控制
低压切断阀% ]̂1%备份通道控制 ]̂1和高压切
断阀&

图 $!燃油控制开关控制原理图
!

$2$ 某型国产飞机"
该型号飞机的燃油控制开关安装在中央操纵

台上#用于控制发动机燃油切断#左右发动机各配
置一个燃油控制开关#采用 +L<$,/F,9N5@QS@RR型燃
油控制开关#结构外形如图 " 所示&

图 "!某国产飞机燃油控制开关外形图
!

该型号燃油控制开关集成了火警提示灯#其控
制简图如图 / 所示&

当发动机火情被对应侧的发动机防火系统检

测到的时候#且该对应侧的燃油控制开关在 ;(位
时#航电系统接收这两个信号后根据内部逻辑给火

图 /!某国产飞机火警提示灯控制原理图
!

警提示灯发出点亮信号&
该型号在防火系统火警测试模式下#火警提示

灯不被点亮&
$2" 某型国产飞机#

该型号飞机安装了燃油控制开关#且集成了火
警提示灯& 实物图如图 + 所示&

图 +!某国产飞机燃油控制开关实物图
!
当对应侧的发动机着火以及燃油控制开关在

I[(位时#火警提示灯会被点亮&
该型号在防火系统火警测试模式下#火警提示

灯不被点亮#其提示灯的控制逻辑如图 / 所示&
$2/ :/"# 飞机

:/"#飞机上安装了燃油控制开关#火警指示灯单
独安装在燃油控制开关的下方#结构外形如图 Y所示&

当发动机火警告警触发后#指示灯被点亮& 当
防火系统进行火警测试时#火警提示灯也会被点
亮-$. #该提示灯的控制逻辑如图 ) 所示&

Y"$
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图 Y!:/"# 燃油控制开关结构图
!

注!:/$%%:/$-%:/"$与:/"#的燃油控制开关设计结构类同&
图 )!某国产飞机火警提示灯控制原理图

!
$2+ :/%# 飞机

:/%# 飞机上安装了燃油控制开关并集成了火
警提示灯#结构外形如图 * 所示&

图 *!:/%# 燃油控制开关结构图
!

当发动机着火发出告警指示#机组人员可切断
燃油控制开关#同时低压燃油切断阀可通过发动机
防火手柄控制&

当发动机火警告警触发后#指示灯被点亮& 当
防火火警测试按钮按下之后#燃油控制开关上的火
警提示灯会被点亮#直到防火自检结束才熄灭-". #
该提示灯的控制逻辑如图 ) 所示&
$2Y 波音 */*

波音 */* 无燃油控制开关& 波音 */* 发动机操
纵控制系统提供人工或自动控制信号来管理发动

机的工作#包括的部件有!"$$油门手柄"前推和反
推$'""$油门手柄解析器'"/$发动机起动手柄和电
门'"+$ 油门手柄内锁电磁阀&

具体构型如图 % 所示&

图 %!波音 */* 操作台构型
!

$2) 波音 ***
波音 *** 飞机上安装了燃油控制开关#并集成

了火警提示灯#采用 +L</",/F,9N5@QS@RR型燃油控
制开关#在中央操纵台上的安装情况如图 - 所示&

图 -!波音 *** 燃油控制开关外形图
!
当发动机火警告警触发后#指示灯被点亮& 当

防火火警测试按钮按下之后#燃油控制开关上的火

)"$
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警提示灯会被点亮#直到防火自检结束才熄灭-/. #
该提示灯的控制逻辑如图 ) 所示&
$2* 波音 *%* 飞机

波音 *%*飞机上安装了燃油控制开关#并集成了
火警提示灯#其功能与波音 ***相同#采用 +L</",/F,
9N5@QS@RR型燃油控制开关#结构外形如图 $#所示&

图 $#!波音 *%* 燃油控制开关示意图
!

当发动机防火手柄在 &(位和发动机燃油控制
开关在 I[(位时#则打开发动机燃油高低压阀'当
发动机防火手柄在 ;[L位或发动机燃油控制开关
在 ;̂ 位̂以及点火开关在(;I]位时#则关闭发动
机燃油高低压阀-+. &

发动机燃油控制开关火警提示灯示意图如图

$$ 所示#火警提示灯被点亮条件有!$$探测到相对
应的发动机着火' "$进行防火系统火警探测&

图 $$!波音 *%* 火警提示灯示意图
!
该提示灯的控制逻辑如图 ) 所示&

86对比分析
$$安装
大部分机型在中央操纵台上都安装了燃油控

制开关#部分机型未安装#譬如波音 */* 机型&
"$外形结构分析

目前燃油控制开关结构形式上分两种#一种是
图 " 和图 $$ 所示的圆形按钮式#一种是图 Y 和图 *
所示的方形按钮式& 国产型和波音都是采用的圆
形按钮式#空客采用的是方形按钮式&

/$控制原理分析
燃油控制开关的控制原理目前存在两种形式#

一种是防火测试时不被点亮#具体如图 / 所示& 一
种是燃油控制开关在防火系统测试时被点亮#如图
) 所示& 国产型的属于不被点亮的控制方式#波音
和空客属于被点亮的控制方式&

96结论
通过对目前市场上主流的机型进行枚举和类比

分析#大部分的机型都在驾驶舱操作台上安装了燃油
控制开关#燃油控制开关主要用来切断燃油进入发动
机燃烧室#且主流机型都在其上集成了火警提示灯&

主流机型的火警提示灯通常在发动机着火时

或防火系统火警测试时都可以被点亮&
商用飞机燃油控制开关及火警提示灯的设计#

应当根据飞行员操作习惯和设计的继承性综合考

虑#燃油控制开关是否应当集成火警提示灯#及火
警提示灯的点亮逻辑均应当遵循该原则进行权衡&
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