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摘!要!
射频同轴电缆是民用飞机通信系统重要组成部分之一#射频同轴电缆的型号影响到通信系统中甚高频
"1<U$系统%高频"<U$系统%卫星通信"(AJ.S[$系统%自动固定式应急定位发射系统的作用距离& 从射频
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56引言
民用飞机通信系统中的甚高频"1<U$系统%

高频"<U$系统%卫星通信" (AJ.S[$系统%自动
固定式应急定位发射系统均需要传输射频信号&
由于射频同轴电缆具有在机上易安装%抗干扰能
力强%性价比高等特点#所以当前民用飞机一般采
用射频同轴电缆用于传输射频信号& 而射频同轴
电缆的型号多种多样#如果选择不当#可能会造成
通信系统通信距离缩短%通信质量降低#甚至可能
会对飞机其它系统产生电磁干扰%增加飞机重量
等& 本文分析了射频同轴电缆的主要技术指标#
提出了民用飞机通信系统中射频同轴电缆选型的

方法#希望能够建立一套射频同轴电缆选型的
程序&

76射频同轴电缆的结构及主要技术
指标
$2$ 同轴电缆的结构

射频同轴电缆是指有两个或三个同心导体#而
导体和屏蔽层又共用同一轴心的电缆& 一般情况
下其结构分为四层#如图 $ 所示&

注!$2中心导体'"2绝缘介质'/2屏蔽层'&2护套&
图 $!同轴电缆结构
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$2" 同轴电缆的主要技术指标
$$特性阻抗
同轴电缆的特性阻抗是指交流阻抗#它表示导

体之间的电势差与流过该导体的电流比值#用 B#

表示&
"$衰减
电缆两点处能量的减少就是衰减#常用分贝0

单位长度"GX0N$表示&
/$截止频率
同轴电缆的电磁场模型是建立在 J:["横向电

磁波$模式的基础上的#在一定的频率下#横向电磁
波模式是同轴电缆的唯一的传输方式#高于某频率
还会激发其它的传播模式#这一频率称之为截止
频率&

&$最大工作电压
射频同轴电缆在连续工作时能传输的最大安

全电压&
\$传播速率
在自由空间和空气中#电磁波以光速传播& 在

同轴电缆中#信号传输速率小于光速#两者的比值
称为传输速度& 这与介质的材料有关&

*$屏蔽效率
以电缆输入端信号的功率与导体外泄露信号

功率值的对数比#通常用分贝"GX$表示&

:6通信系统射频同轴电缆选型方法
通信系统射频同轴电缆的选型不仅要从电缆

的主要技术指标进行考虑#而且还要考虑电缆在机
上的安装环境%安装空间& 对于与货架成熟设备连
接的射频同轴电缆#还需要考虑同轴电缆与设备端
连接器的匹配关系& 在选用甚高频系统%高频系
统%卫星通信系统及自动固定式应急定位发射系统
射频同轴电缆前#应先向各设备供应商收集系统对
电缆的技术要求&
"2$ 特性阻抗

特性阻抗是选择射频同轴电缆首先要考虑的

重要参数#特性阻抗是由自身的材料和结构决定#
目前最普遍的同轴电缆的特性阻抗有 %\/%\#/及
,\/& 当同轴电缆终端所接负载阻抗 B7 等于同轴

电缆特性阻抗B# 时#阻抗匹配#此时电缆传输信号
时的驻波比小& 无线通信系统对同轴电缆的特性
阻抗可根据供应商提供的技术指标要求#目前通常

为 \#/& 按照['Y+9JY+$% 要求#允许同轴电缆阻抗
在 \# v"/范围内&
"2" 衰减

射频同轴电缆的衰减也是选择电缆需要考虑

的重要参数#选择同轴电缆时#被选择电缆在整个
工作频率范围内的最大衰减值应小于系统对电缆

的衰减要求& 由于射频电缆的衰减随频率增加而
增大#计算电缆的衰减时一般按最大工作频率进行
计算&

选择电缆前#需要搜集以下数据!
$$各系统供应商提供对射频同轴电缆的衰减

要求'
"$确定射频同轴电缆的长度%穿墙转接连接器

的型号及数量&
电缆的最大总衰减应包含电缆本身的衰减%所

有连接器"包含与设备匹配的 :]'( 端连接器及穿
墙连接器$与电缆端接后引起的电压驻波所产生的
附加衰减& 必须保证电缆的总衰减小于供应商对
射频同轴电缆的要求&
"2/ 截止频率

选择射频同轴电缆时#射频同轴电缆的工作频
率范围应不能超出电缆的截止频率&
"2& 最大工作电压

选择通信系统射频同轴电缆时#传输信号的最
大工作电压必须小于电缆的最大工作电压&
"2\ 传播速率

射频同轴电缆的结构通常为介质#这就决定了
电缆的传输速度低于光速& 因此#信号在电缆中传
输有一定的时延&

选择射频同轴电缆时#首先电缆应满足 ['Y+
9JY+$% 中对传输速率的相关规定& 另外#还需考虑
系统对时延的指标的要求#选择合适传播速率的射
频同轴电缆#能使信号的时延控制在要求的指标范
围内#以满足系统的指标要求&
"2* 屏蔽效应

信号在射频同轴电缆中传输时#外导体不可能
对信号有 $##c的屏蔽#总是有一部分信号从外导
体中泄漏出去#这种泄漏对传输的能量是一种损
失#并且泄漏出去的信号可能会对飞机上的其它系
统产生电磁干扰'同时飞机上的其它系统的信号也
会泄漏到电缆中#对电缆的传输信号产生干扰& 电
缆屏蔽衰减越大#表示电缆的屏蔽性能越好& 选择
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射频同轴电缆时#应使电缆的屏蔽衰减满足民用飞
机的顶层文件要求&
"2% 其它方面的考虑

选择射频同轴电缆除了从以上电气性能五个

方面考虑外#还应该考虑以下因素&
$$ 重量

对于民用飞机#重量也是选择射频同轴电缆时
需考虑的重要因素#通常重量越轻越好& 由于对同
一结构类型的电缆#射频同轴电缆的衰减随着中心
导体直径的增加而减小'另外#为了提高电缆的屏
蔽衰减#电缆的外导体可能采用两层& 这些因素都
会导致同轴电缆的重量增加& 在选择通信系统射
频同轴电缆时#应综合权衡电缆的衰减%屏蔽衰减
及重量#选择出合适的电缆型号&
"$ 工作温度

选择通信系统射频同轴电缆时#还应考虑电缆
在机上安装的环境温度& 电缆的工作温度范围须
满足机上安装的环境温度要求&
/$ 柔韧性

柔韧性好的射频同轴电缆安装的转弯半径小#
在飞机上安装时要求的空间小%容易安装& 另外电
缆的重复转弯半径小#便于运输%储存&
&$ 同轴电缆与连接器匹配

同轴电缆在加工成组件过程中#如果电缆与连
接器结构不匹配会增大电缆组件的电压驻波比#影

响射频信号的传输&
对于与货架成熟设备连接的射频同轴电缆#

为了减小电缆组件的电压驻波比及对机上设备的

更改#在选择电缆时还应考虑电缆的中心导体%屏
蔽层及绝缘层的直径能与连接器在结构上的

匹配&

;6结论
射频同轴电缆是通信系统的重要组成部分#采

用什么样的电缆需要考虑的因素繁多#不仅要保证
电缆的性能指标必须符合通信系统的要求#还要考
虑电缆的安装空间%敷设环境及对飞机重量%电磁
兼容等方面的影响#所以选型过程中往往顾此失
彼#只有通过建立一套科学的选择程序#才能实现
事半功倍的效果&
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