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一种民用飞机后储藏室的构建及
适航验证思路
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摘F要!

民用飞机的储存设备是飞机运营时需要使用的一类设备#可用于储存乘客&机组人员携带的物品及飞机型

号设计中需要使用的设备% 阐述了储存设备"隔间$的适航要求#并以某型号民用飞机上的后储藏室为例#

详细地阐述了其构建思路及对相应适航条款的验证思路%
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"*引言

驾驶舱和客舱中用于存储货物&行李&随身携

带物品和设备"救生设备$等的储存设备"如顶部行

李箱$或者隔间"如厨房&盥洗室&衣帽柜&狗窝&储

藏室$等#是民用飞机的一大类储藏设施#其设计不

仅需要满足防火要求#还要满足一定的结构强度要

求% 储藏设施设计要求在最大容许装载重量下#能

够承受规定的飞行&地面&应急着陆&滥用载荷等四

种载荷状况#并且在最严酷的载荷作用下也能固定

在飞机结构上'同时还要避免内部储存的物品飞

出#意外伤人或者堵塞应急通道#从而影响乘员的

应急撤离% 储存设备的设计是适坠性(! .0)设计的重

要组成部分#也是客舱安全关注的重点内容%

#*常见储存设施"隔间#的基本结构

常见的储存设施"如顶部行李箱$或者隔间"如

厨房&衣帽柜&储藏室等$基本的结构构成为!若干壁

板围成的独立封闭空间结构"如行李箱$或若干外围

壁板及内部板围成的多个相对独立的空间结构"如衣

帽柜$% 常见的储存设施"隔间$结构构成如图 !

所示%

图 !F常见储存设备基本结构示意图
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!*储存设施"隔间#的相关适航要求

中国民用航空规章第 0K 部(1)

.运输类飞机适

航标准"88>T0K$对储存设备有如下要求!

0K#1"! 载荷"<$'

0K#1"1 安全系数'

0K#1"K 强度和变形"<$&"I$'

0K#1"- 结构符合性的证明"<$'

0K#K&! 应急着陆情况总则"I1$&")$'

0K#&0K 接头系数"<!&<0&<1$'

0K#-/- 储存舱"<$&"I$'

0K#-/$ 客舱和机组舱以及厨房中物件的固

定"<$ '

0K#/K1 座舱内部设施"<$&"C$'

0K#!K%! 标记和标牌总则"<$&"I$'

0K#!K&! 安全设备")$%

(*后储藏室的构建思路

储存设施"隔间$是为储存物品而设计的#因此

其设计必须要考虑!"!$其在飞机上的安装位置'

"0$其内部所要储存的物品%

下面以某型号民用飞机为例#具体阐述其上某

储存隔间的构建思路及适航验证思路%

1#!F后储藏室在飞机上的安装位置
在某型号民用飞机上#后盥洗室与结构框之间

有一块空间未被利用#如图 0 所示% 为了充分利用

空间#可将此空间设计成储存隔间#用于储存物品#

此储存隔间称为后储藏室%

图 0F某型民用飞机上的可利用空间

1#0F后储藏室的结构布局及构建思路
后储藏室位于后盥洗室与结构框之间#其周围

还有一些其它的结构及设备% 后储藏室设计为框

板结构#利用已有的结构面及其它设备壁面#再搭

建自身框架和壁板#共同围成封闭储物空间%

相对于一般只有自身壁板的封闭存储设备#后

储藏室除了有自身的壁板外#还利用了已有的其它

结构壁板#它们共同形成封闭的储存空间%

1#1F后储藏室中的物品存放
后储藏室为独立空间结构#且仅有一个独立空

间#后储藏室的地板"飞机结构地板$&后盥洗室壁

板&自身壁板在本例中都应当认为是这一独立空间

的组成部分#用以固定&储存物品%

图 1F后储藏室存放物品示意图
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具体物品存储如下! "! $ 一套救生筏组件'

"0$两个氧气瓶'"1$乘务员衣帽等小物品%

救生筏组件固定在后储藏室的地板上'两个氧

气瓶安装在后盥洗室壁板上'两个衣帽钩安装在后

储藏室后壁板上#每个衣帽钩通过螺钉固定在壁板

上#乘务员衣帽等小物品可挂于此处% 后储藏室中

物品存放示意如图 1 所示%

,*后储藏室对适航条款的满足

%#!F后储藏室的载荷要求
88>T0K 部对后储藏室的设计要求包括!

88>T0K#1"! "<$ 载荷&88>T0K#1"1 安全系数&

88>T0K#1"K 强度和变形&88>T0K#1"- 结构符合性

的证明&88>T0K#&!! 可达性措施&88>T0K#&0K 接

头系数等通用性要求%

此外#除88>T0K#K&! 应急着陆情况总则" I$

的要求#在应急着陆情况下#飞机上的结构"包括其

接头$应能承受各个方向上的极限惯性载荷%

后储藏室除需承受应急着陆时的极限载荷外#还

应承受具体飞机上相应部位的动载荷及静载荷% 因而

实际设计载荷应综合考虑动载荷&静载荷及应急着陆

载荷#应取这三种载荷包线内的最大值作为设计载荷%

后储藏室里存放的救生筏&氧气瓶质量较大#

它们产生的惯性载荷较大#相应的后盥洗室壁板&

结构地板"此例中这些壁板应认为是后盥洗室壁板

的一部分#下同$在设计时要考虑这些惯性力'乘务

员衣帽等小物品悬挂于后储藏室后壁板上#但其质

量很小#在极限惯性载荷下产生的作用力也很小%

因此后储藏室结构"包括接头$的设计比较容易满

足以上通用性要求及应急着陆时的载荷要求%

%#0F后储藏室中存放物品的固定要求
88>T0K#-/- "<$和 88>T0K#-/$ "<$是对存

放在后储藏室内部物品的固定要求% 救生筏安装

在地板上&氧气瓶安装在后盥洗室壁板上#它们的

安装支架应能满足相关强度条款要求'且它们的固

定结构&绑带在最大设计载荷下发生变形时也不能

让固定物品撞击到后储藏室的其它壁板%

%#1F后储藏室的材料要求
后储藏室框架采用金属材料#而壁板应采用质

轻的复合材料% 此复合材料由于使用在客舱内部#

应满足88>T0K#/K1"<$&"C$条款的要求%

0K#/K1"<$条款是关于材料阻燃试验的% 对于

壁板的制造材料#应对其按 88>T0K 部附录 J第 Z

部分1表明符合 0K#/K1 条或 0K#/KK 条的试验准则

和程序2进行 &"H垂直燃烧试验%

0K#/K1"C$条款是关于材料热释放率试验及烟

密度试验的% 对于壁板的制造材料#应对其按

88>T0K部附录J第ZY部分1测定热辐射下客舱材

料热释放速率的试验方法2进行热释放率试验'同时

对产生的烟雾按88>T0K 部附录J第Y部分1测定

舱内材料发烟特性的试验方法2进行烟密度试验%

此外#根据一些民用飞机的设计要求#应对材

料进行烟雾毒性试验% 烟雾毒性试验也有一些试

验标准#如\_-"&&1民机机舱内部非金属材料燃烧

产生毒性气体的测定方法2%

根据这些要求#后储藏室材料可以选择满足上

述要求的轻质复合材料%

%#%F后储藏室门锁闩的耐久性要求
88>T0K#-/- 储存舱"I$中!如果用于客舱和机

组舱中储存舱的上述措施是带锁闩的门#其设计必

须考虑到服役中预期的磨损和性能下降%

后储藏室中存放有救生筏&氧气瓶和机组人员

的衣物等小物品#因此后储藏室门需要经常打开#

此门通过锁闩关闭% 门上的锁闩根据适航条款的

要求需要考虑服役中预期的磨损和性能下降% 因

此#门锁闩的使用寿命可等同于同一飞机上行李箱

门锁闩或盥洗室门锁闩的使用寿命% 考虑到门锁

闩的磨损及可靠性#需采用双锁设计%

%#KF后储藏室上相关的标记标牌
88>T0K#-/- 储存舱"<$&0K#!K%! 标记和标牌

总则"<$&"I$和 0K#!K&! 安全设备")$规定了储存

设备上需要张贴一些标记标牌#本例的后储藏室上

张贴的标记标牌有!"!$-机组专用.#因该储藏室高

度达到标准人体尺寸#因此为了避免有人误入后储

藏室#用此标牌表明只供机组人员使用'"0$ -地板

限重h+E.#此标牌张贴于后储藏室门上#限定安装

于地板上的救生筏等物品重量'"1$-挂钩限重.#此

标牌张贴于后储藏室挂钩旁的壁板上#限制钩挂上

物品的重量'"%$-救生筏存放.#此标牌张贴于后储

藏室门上#标示应急设备救生筏的存放位置%

-*后储藏室适航验证规划

后储藏室的设计应满足第 %节提到的强度&材料&

"下转第 /% 页$
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表 !!F层次总排序结果

技术水平 报价范围 项目经验 本土化程度 客服水平 加权总分

权值 "#%!$ "#!-! "#0!& "#"%K "#"/$ !#"""

供应商> "#K/! "#"/$ "#&&$ "#!&0 "#!&% "#%0K

供应商_ "#!!" "#10% "#0%1 "#"/- "#0$- "#!/%

供应商8 "#1"$ "#K/- "#"// "#-K" "#K1$ "#11!

FF借助应用案例#层次分析方法可以将商用飞机

主制造商在选择供应商时面临各类复杂问题化为

简单的权重进行计算#所得结果简单明确#容易为

决策者了解和掌握#值得进一步推广应用%
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功能&标记标牌等方面的要求% 针对这些要求#具

体的适航验证规划见表 !%

表 !F后储藏室相关适航条款符合性的验证方法

88>TX0K

条款

符合性

验证方法
备注

1"!"<$ V80

1"1 V80

通过静力分析报告表明

符合性

1"K"<$ "I$ V80&V8%

1"-"<$ V80&V8%

通过静力分析报告&试验

报告表明符合性

K&!"I$ V80&V8%

K&!")$ V8!&V80&V8%

通过设计报告和静力分

析&试验报告表明符合性

&0K"<$ V80

通过静力分析报告表明

符合性

-/-"<$ V8!&V80&V8-

-/-"I$ V8!&V8%&V8-

通过设计报告#静力分

析&试验报告#并进行机

上检查表明符合性

-/$"<$ YV80&V8%

通过静力分析&试验报告

表明符合性

/K1"<$"C$ V8!&V8%

通过设计报告&防火试验

报告表明符合性

!K%!"<$ "I$ V8!&V8-

!K&!")$ V8!&V8-

通过设计报告#并进行机

上检查表明符合性

备注'

V8!!V80!V8%!V8- 指适航条款的验证方法"V8!X设

计说明"V80X分析和计算"V8%X试验室试验"V8-X机上检查#

-*结论

本文以某具体的民用飞机型号上的后储藏室

为例#结合民航相关法律法规的要求#详细地阐述

了后储藏室构建的要求及思路#阐述了后储藏室的

适坠性设计要求及适航验证思路% 后储藏室虽为

某具体型号飞机上存储空间构建的特例#但其构建

过程中考虑到的适坠性设计验证思路可为其它民

用飞机型号上储存设备"隔间$的设计及适航验证

提供一定的参考%
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